ВЪСТНИНЪ 


ОТТЬГРЕТОТ чРЕИЗРТЕСТА 


ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ 
—=>4 №99. 3-4 — 


ТХ Сен. той 11 Сентября 1890 г. №3. 














ОБЩЕЕ РЪШЕНТЕ ВЪ ЦБЛЫХЪ ЧИСЛАХЪ 
неопред$ленныхъ уравневшй 1-й степени. | 
( Окончание) *). 


п. 


9. Пусть требуется рить в чълыжь числахь систему т--1 урав- 
нений 


аж-Ру-Еса--......-ЕВННШ-.....-Нрш==и, 
ад у-ье'е--.....-ЫНЕИ-Е.....-Нр’шеыи,, 
ата" уе" ЕЕ..."  (Ф 


ось о фо вбосаоооо в о бб обоев ов оо ооо ое о 


съ ш-ип неизвестными 2; У, 2......6, %,.....0 въ 1-й степени. По преж- 
нему можно предположить, что во воЪхъ этихъ уравненяхъ коэхФищенты 
при неизвзстныхъ и извЪстные члены суть цзлыя числа. КромВ того, 
для возможности задачи допустимъ, что въ каждомъ уравнени коэфеи- 
центы при неизвзстныхъ суть числа взаимно простыя. 

10. Исключивъ изъ данныхъ уравнений (1) ш неизв стныхъ %,....%, 
получимъ одно уравнеше 


Ах--Ву--Са-.....- ЕКО 


съ п неизввотными 9 9, 8..5 У 
Рьшивъ это уравнеше, 1 какъ указано выше (ТГ), выразимъ неизвз- 
отныя <, У, 2....... ‚ $ полиномами 1-й степени отъ п—1 `неопредълен- 
ныхъ величинъ Ц, (.,...., УЕ Чтобы найти выражешя для осталь- 
ныхъ ш неизв®стныхъ у,...., №, возьмемъ изъ данной системы (1) тм 
уравнен1й и подставимъ въ нихъ вмвето 2, у, 2,..;., # найденныя дая 


Не КГН 95 | Г®с. НАУЧНАЯ 
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нихъ выраженая чрезъ Ч, 0,,....., О„_.; получимъ систему ш усл0в- 
ныхь уравнешй еъ ш--п —1 веизвфетными о,......, @, Ч., 0,,..., Ч: 

Такимъ образомъ данная система ш--1 уравнеюй съ ш- п’ неиз- 
взетными приводится къ систем ш уравненй съ ш--п—1 неизв5стными, 
рвшен1е которой, чрезъ исключеше ш—1 неизвзетныхъ, снова приве- 
дется къ рьшеншюо одного уравнен1я съ п неизвзетными. Изъ этого 
послёдняго уравнен1я, подобно предыдущему, получимъ новую систему 
ш—1 уравненй съ ш-Рп—2 неизвестными и т. д. 

Поступая такимъ образомъ. приведемъ рёшене данной системы 
уравнен!й къ рзшенйою одного уравненя съ п неизвзетными, которыя 
уже не будутъ связаны никакимъ другимъ условнымъ уравнешемъ и вы- 
разятея полиномами 1-й степени отъ п—1 произвольныхъ величинъ. Пу- 
темъ подставленйя чрезъ тё-же произвольныя величины выразимъ и не-. 
извЪетныя 2, 4, 4....., &, %...... ‚ №. 

Изъ сказаннаго слвдуетъ, что рющене вь уълыхь числахь системы 
ш--1 уравнений сь т-Ёи неизвьстными выражается уюлыми полиномами 
1-й степени оть п—1 неопредъленныхть величин. 

11. Для пояенен1я этого метода рьшимъ два уравнен1я съ четырьмя 


неизвестными: 
35—2у--4--24—=19,, 1) 
55--6у—2.-ЗН=23. , 


Исключивъ изъ этихъ уравневй 2, получимь одно уравнене съ 
тремя неизвзстными: 


135--10у--8=65. (2) 


Выписавъ рядъ коэФФфищентовъ этого уравнен!я и составивъ смеж- 
ные ряды, получимъ: 


13, 10, 5, 
1,51% ©, 
Аа. 


Преобразовывая за твмъ опредЪлитель 
1,0, 0 
0, 1, 0 =1, 
0, 0, 1 





найдемъ рядъ смежныхъ опредвлителей ‚ЗСУ 
1, 0, 0 1, 2,0 5, 2, 8 13, 10, 8 13; 10, 8 
6;-2, 01—10, 1,959, 3-4 =8, 8,4508, 105 
0, 0, 1 0, 0, 1 0, 0, 1 Ч 1,1 и ИЕ 
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Рьшеше уравненя (2) приводится слфдовательно, къ р®шенно 
уравнен!й | 


132--10у--8=65, 

22 У =, 

2 У, 
изъ которыхъ находимъ 

| х= 65-2, — 8и,, 

у—=—130--5и,-- 16%, , 

— 1 65—3%, — Ты. 


Для опредфленйя 2 подставляемъ эти выраженйя въ 1-е изъ данныхъ 
уравнений (1); получаемъ условное уравнеше, которому должны удовле- 
творять неопредЪленныя величины 1, и и: 


22—11, —85и,—=—288. (3) 


Взявъ рядъ коэфФищентовъ этого уравнен!я и составивъ смежные 
ряды, будемъ имЪть: 


ЕТ 
2, 1. о 
ог 1697 94. 


Рядъ смежныхъ опредфлителей будетъ 





1, 0, о 104.21, Зоо р НЕЕ НИ 
0,1, 0 = 0, 1, 0|=| 0, 1,0=0, 0, 1= 
0, Я Чо о-в 
У ВВ 
=-0; 0, фе. 
45.06.06 


Такимъ образомъ рьшеше уравнен!я (3) приводится кк решенно 
уравнен1й (© 


22—11н —35и,—=— 283, 








905 и 
я” ” = 1, 


2—0, д = 
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изъ которыхъ находимъ 
—— 1698-2410", --11и',, 


и —=— 2883-Е 35, —2,, 
ны э и э › 


тв и ии, произвольныя цфлыя числа, 

 Подетавивъ значен1я % и и, въ найденныя выше выражен1я для, 
х, у, $ получимъ рёшене данныхъ уравненй (1) въ видь слвдующихъ 
 ПОлИНОмовЪ 1-й степени: 


д—= 631-— 18и'.-- 4, 
у=—1545--191и',—10%,,, 
#——1698--210%',—11и’,, 
= 914—142". би, 


тд и, ии, могутъ имЪть произвольныя цлыя числовыя значеня. 

12. Система (1) непредвленныхъ уравненй можеть быть рзшена 
другимъ способомъ, именно: выбравъ одно изъ уравненйй системы, рёшимъ 
его независимо отъ другихъ уравненй; неизвЪетныя #4, У, 2,....› &, %,..., 6, 
которыхъ т--п, выразятся полиномами 1-й степени отъ ш--п—1 произ- 
вольныхъ величинъ Ц., 0,, 0.,..... Отфи—а. Ветавивъ ‘эти полиномы 
вмЪсто х, 7, 2,....., Ь 0,....0 ВЪ остальныя ш уравневшй, получимь т 
уравненй съ т--п—1 неизвЪетными О., 0,.....Ож»—.. Такимъ обра- 
зомъ, какъ число уравневй, такъ и число неизвЪзстныхъ понизилось на 
единицу. Повторивъ сказанное т разъ, получимъ одно уравнене съ п 
неизвЪетными, рёшивъ которое, выразимъ эти неизвЪетныя чрезъ п—1 
произвольныхъ величинъ. Путемъ послздовательной подстановки чрезъ 
тв-же величины выразятся и неизвЪетныя %, У, д......, В, %,....., ® дан- 
ной системы. 

13. Рвшимъ этимъ способомъ уравневя предыдущаго примЪра: 


35—24— 4г--24=19, 
55--6уУ—2а-З=28. 


Беремъ первое уравнене и составимъ рядъ его коэхеищентовъ и 
смежные ряды, получимъ 


в 


3-09, 64; 9, 

18, ‘0,809; 

10% 40, 9, 0, 
_Рядъ ао опредзлителей будеть "Таков: 





1, 0, 0,0 рык 
0, 1, 0,01 |0, 1, 0,0 
0:.0,1.01 19.04.01 
о, 0, 0,1 |0, 0, 0,1 
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Ръьшене перваго изъ данныхъ ‘уравнений (1) приводится; слЪдова- 
тельно, къ ршенно уравнен:й: 


22—2у- 4-19, 


ы УЧ о 


У я. т=%) 


м8 у--2а-- 1— и, 


р®шивъ которыя, получимъ: 


ЯК, до 2%; 
ик ааа э 

(2) 
2— яз № я 


=—19Э фи, —2и,--Зи.. 


Подставивь эти выражения вмЪФето 5, 9, 2, { во второе изъ дан- 
ныхъ уравневй, получимъ: . 


Эм —8и,— ме 46. (3) 
Рядъ коэфФфишентовъ этого уравненйя и смежные съ нимъ ряды суть 


ты 
ПЕ Ее 


? ’ 


` 


Рядъ смежныхъ опредълителей. будетъ 


1,00 |1 —89 9, —8,—1 
бус 0. ев ОЕ Ода ль. "ОЕ 
| 
0,1 ‚0, А 


Уравнеше (3) приводится къ систем уравненй 


Эн, —Зи,—и,=—15; 


м 


и э » 1) 

Е». , 
и, ” ЕТ. и 2) 

изъ которыхъ получимъ 

и’ 

и я ы Г) 
— 6’ 

И, — у 1 т? 





и. АБВ 9“. 
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Подставивъ эти выражешя вмЪето. %,, и,, № въ развенетва (2), 
получимъ рБшеше данныхъ уравнен!й въ елБдующемъ видЪ: 
х=—11 —16и',—18%,, 
1 
У и Ч, 
(9 
аа Аа э› 
к ь Б ЕС: , 
— 26-26’, --28м,,. 
Изъ этихъ выражен! видно, что у иг могуть имзть произвольныя 
цфлыя числовыя значеня; хи $ опредЪлятся чрезъ нихъ равенствами: 


д=—11--162—18у, 
1—= 26—262--28у. х 


14. Въ заключене замътимъ, что система неопредзленныхъ урав- 
ненй (1) можеть быть рзшена съ помошаю одного изъ частныхъ рзше- 
нЙ той же системы, въ предположени, что извъетные члены уравненйй 
равны нулю. Д»йствительно, пусть нзкоторое частное рьшеше системы 
уравнений (1) выражается хормулами: 


о а. АА 
равенствами 
А 


обозначимъ какое нибудь частное рьшенше тБхъ-же уравненй, въ пред- 
положен1и, что извЪетные члены въ нихъ равны нулю, т. е. 


Е 


Чрезъ подставлене легко убЪдиться, что значентя неизвъетныхъ 
выражаюнцяся Фхормулами 


х=Х-АХ., у=У-РАХ, #247, ,...... шЕМ-НАМ, 


удовлвтворяютъ уравнен!ямъ данной системы при произвольныхъ значе- 
вяхъь \. При цфлыхъ численныхъ значевяхъ 7. послёдн!я Формулы вы- 
ражаютъ общее рьшен!е данной системы уравненй. 

15. Напр. уравнен1я поелвдняго примфра, 


32—2у- 4219, 
5л--6у—2.-Е3+=23 


имфють частное рьшене 





Жи = 6—0. 


уравнен1я 





32—2у--42-- 20, 
бу бу—22- 30, 


удовлетворяются числами гь 
. 2=2, у=—9, г=—10, +8. 
Поэтому общее рышен1е данныхъ уравненй можетъ быть выражено 
‘въ такомъ видъ: 
#—=3--2), у=:1—9), г=2—10), +=2-[- 8), 


гдВ ) обозначаетъь произвольное цфлое число. 
Дм. Ефремовь (Ив.-Возн.). 


КЪ ТЕОР1И ДЕСЯТИЧНЫХЪ ДРОБЕЙ. 


Есть возможность указать, почему, при обращени въ десятичную 
дробь простой дроби, въ составъ знаменателя которой кромё иныхъ 
множителей входятъ множители 2 или 5 въ вакой либо степени, передъ 
пер1одомъ получится столько цыхръ, какъ велика высшая степень 2 и 5 
въ знаменателЪ. 

Возьмемъ въ общемъ вид такую дробь: 

а 

По теори неопредвленныхъ множителей ее можно разложить на, 

два слагаемыя, одно съ знаменателемъ 2"5", другое съ 6. Въ самомь дЪль 
@ п 26- 2"5ту 
бть бить ИИ Эт › 


для опредзленшя хи у достаточно рзшить неопредъленное уравнене 
6&--2"5"у=а. 


Это уравнеше всегда можеть быть рьшено въ цёлыхъ числахъ, 
потому что 6, 2”5”" и а суть числа взаимно первыя. 


Но отъ обращен:я дроби 9=5* ВЪ десятичную получается дробь 
конечная, имвющая 9% или ® цыеръ, смотря потому, какое число больше, 
Отъ обращен!я , получается чистая пер1одическая дробь. Вея же дробь 

а 
90 
есть алгебраическая сумма дробей 
Хх -у 
275" 





Складывая чистую пер1одическую съ конечной, мы нарушаемъ’ пе- 
раодъ первой, измвняя въ ней столько пыхръ, сколько _ихъ. въ дроби- 
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конечной, другими словами, —пер1одъь отодвигается виразо на столько 
цыФръ, сколько ихъ было въ конечной дроби. Порядокъ цыхръ въ 
дроби, начиная съ пер1ода, остается тотъ же, но начинается пер1одъ 
уже съ иной цыеры. Пояснимъ сказанное прим$ромъ. Пусть дано: 


17 


140=0.12(142857). 


11 
Разлагаемъ 140 на два слагаемыя 


О А 
20.1.1755440., 140; 

Для опредфленя хи у достаточно рзшить въ цЪлыхъ чиелахъ 
неопредвленное уравнене 


14—-20у=117. 
Разложен!е можно написать: 
— . 
к ©) 
а (3) 


только равложенця (1) и (2) различны. 
Удобнъе всего воспользоваться и (2) 


4 
1=0,(571428); 500,45, 
вычитая, имъемъ , 
_ 0,571428511428511428... | «$ 
0,450000000000000000... Е 


0,121428571498571428... 








или 





0,12(142857). 


Прежде пер!одъ начинался еъ цыеры 5, теперь < ‘въ у т. е. пере- 
двинулся р 2 пары вправо. 


20=— 225. 


Другой прим$ръ: 


1039 оная. 
5500-0,399(615384), 
Имъемъ: : 
ООтьвтрыйь др сЯбдещенай инь день 
5600—13300%  13—0,(384615); 300—0,015; 


складывая, имфемъ: 


`+ 384615384615384615........ 
90450000 еды ве аржинив а 


0,399(61 5384. 





Перлодъ начинается не съ цыеры 8, а съ цыеры 6, чиело цыеръ 
въ пер1одЪ то же. 
Наконець 200—52.23. 
В. Макалиовь (Ив.-Возн.). 


О ВЪБСАХЪ РОБЕРВАЛЯ. 


Въ руководствахъ Физики, извЪетныхъ мнЪ, независимость равно- 
вЪзая вЪсовъ Роберваля отъ положеня взвЪшиваемаго тзла на чашкв 
или остается недоказанной, (Физика Малинина, Гертфись 4ег Рвуз!®, 
Ве13), или доказывается, но неудовлетворительно, какъ въ руководетвв 
Краевича. Доказательство послфдняго и очень сложно, и мало убЪди- 
тельно, такъ какъ не соотвЪтетвуетъь дЪйствительности: твло при взвз- 
шиван!и кладется на чашку, а не подвЪщивается снизу ея. ЁКъ поесл®д- 
нему заключеню можно придти, разсматривая доказательство Краевича. 

Въ виду вышеизложеннаго я замзняю доказательство Враевича 
слЪдующимъ и болзе простымъ, и вполнз соотвЪзтетвующимъ дЪйстви- 
тельности. : 

Пусть на чашкз АВ (хиг. 6) вЪеовъ 
Роберваля лежитъ т$ло М, центръ тяже- 
сти его пусть будетъ С, вЪсъ тБла обозна- 
чимъ черезъ Р и изобразимъ его линей СР. 
Разложимъ силу Р по правилу паралдело- 
грама на двз силы © и К по направхе- 
шямъ СР (лини, соединяющей. центръ тя- 
жести твла съ точкой, въ которой чашка, 
прикр$зплена къ вертикаль ому стержню) 
и С(), параллельной коромыелу вЪеовъ. Точку приложенйн силы В, пе- 
ренесемь въ О, такъ что ОВ, =СВ, и силу В. разложимъ на дв силы: 
24 направленную вдоль вертикальнаго стержня, и параллельную ко- 
ромыслу вЪсовъ. Такимъ образомъ, на тзло М и’чашку вЪесовъ дЪй- 
ствують теперь три силы: (), @, и Р.. Изь равенства треугольниковъ 





СРВ и ПР,В,, имъющихь по равной сторон СВ==ОВ, и равнымъ 
угламъ, прилегающимъ къ этимъ сторонамъ 


РСВ—=Р.ОВ. и СВР-=РВ.Р,; 


заключаемъ, что 
ВЕ РВ-Р. В; 


а слЗдовательно и (),=0. 

Силы (©) и (@, представляютъ пару силъ, стремящуюся вращать 
ТВло М и чашку вЪсовъ около оси О въ указанномъ направлени, во 
твло вращаться въ указанномъ направлен!и не можетъ, этому препят- 
ствуетъ трен1е его о чашку, а чашка вращаться не можетъ, потому 
что она прикр$плена къ стержню. 

Итакъ, пара силь 3 и @, уничтожается, остается одна сила Р,, 
которая и дЪйствуеть на коромысло вЪеовъ по: вертикальному напра- 
вленпо; величина этой силы равна в5су тЪла. Итакъ, гдВ бы тЪло М ни 
лежало на чашкЪ вЪесовъ, вЪсъ его всегда можеть быть перенесенъ въ 
точку Ши всегда, слдовательно, дЪйствуетъь на одну и ту-же точку 
коромысла, иными словами: ‘равновЪ5с1е вЪъеовъ Роберваля не зависитъ 
отъ положен!я взвЪшиваемаго тзла на чашкЪ. 

И. Шамаевь (Новочеркасскъ). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Новый воздушный насосъ Барренберга. При помощи обыкновен- 
ныхъ воздушныхъ насосовъ не удается довести разрфжешя дальше из- 
въетнаго предфла, недостаточнаго во многихъ случаяхъ, какъ напр. при 
изготовлени трубокъ Гейслера, Крукса, а также и электрическихъ лам- 
почекъ. Причина этого неудобства заключается въ томъ, что какъ бы 
ни былъ хорошо прилаженъ поршень насоса, наружный воздухь, нахо- 
дяпийся подъ обыкновеннымъ атмосхернымъ давлешемъ, все таки будетъ 
проникать во внутрь, когда тамъ давлене станетъ уже весьма незначи- 
тельнымъ. Это обстоятельство принудило искать болзе практическаго 
разрьшешя задачи въ устройств5 риутныхь насосовь, которые и полу- 
чили въ посльднее время значительное распространене и были дове- 
дены до высокой степени усовершенствован!я*). Но и ртутные насовы 
имЪютъ одно весьма серьезное въ техническомъ отношени неудобство— 
это медленность работы, не говоря уже объ ихъ хрупкости. Въ виду.Этого. 
на хабрикахъ, гдз приготовляются электричесыя лампочки, ртутными 
насосами пользуются лишь подъ конецъ разрьженя, предварительное же 
выкачиване воздуха дфлается при помощи поршневыхъ насосовъ, при- 
водимыхъ въ движен1е паровою машиною. —Недавно нЪ®кто- 'Барренбергъ 
(въ Англи) придумалъ весьма удачное и простое о 









*) МВ. Въ послфднемъ (№ 6) выпуск® Журнала Русскаго Физ.-Хим. Общ. есть. 
замфтка И. Ф. Усагина о сдфланномъ имъ улучшен!и ртутнаго насоса Ширенгеля. 
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этихъ послЪднихъ насосовъ: чтобы значительно уменьшить вышеуказан- 
ное просачиваве наружнаго воздуха между стЪиками цилиндра и порш- 
немъ, стопть только уменьшить разницу давленй воздуха надъ и подъ 
поршнемъ, т. е. при ‘помощи второю насоса выкачивать воздухъ изъ 
верхней чаети иерваю насоса. Барренбергь такъ и сдЪлаль; въ его воз- 
душномъ насос имется три цилиндра; средний, основной, выкачиваетъ 
воздухъ изъ приводимыхъ въ сообщене съ нимъ лампочекъ, а два край- 
н1е служать лишь для вывачиван!я воздуха изъ ередняго цилиндра. ВеЪ 
три прошня приводятея въ движен1е паровой машиной. Такъ устроенный 
насосъ работаеть весьма быстро и доводитъ разрьжен!6 до того же пре- 
дЪла, какъ и ртутный. ПЕ 

$ Кварцевыя нити*). Во многихъ хизическихъ и астрономических 
приборахъ, предназначенныхь для точныхъ измвревй, тонюя нити 
играютъ существенно важную роль; ими пользуются въ тьхъ случаяхъ, 
когда нужно измърить величину ничтожныхъ силъ, ибо дЪйстве такихъ 
силъ удобнфе веего уравноввшивалть упругостью при вкручени н®которой 
тонкой нити. Законы крученя опнородныхъ и правильно цилиндрическихъ 
стержней и нитей установлены Кулономъ и Вертгеймомь; по нимъ: сила 
крученя прямо пропорцональна углу закручиваня, прямо пропорцо- 
нальна четвертой степени даметра сзченля, обратно пропоршональна, 
длин и— не зависить отп натяженя. Отсюда понятно, какъ важно для 
обнаружешя слабыхъ э®хектовъ употреблеве возможно тонкой нити или 
проволоки; если напр. уменьшимъ даметръ проволоки вдвое, оставляя 
неизмвнными ея матер1алъ и длину, то ея кручен1е уменьшится въ 16 
разъ; иными еловами, чувствительность прибора не измЪнится, если мы 
укоротимъ его проволоку или нить въ 16 разъ, но за то уменьшимъ 
вдвое ея д1аметръ. Неудивительно поэтому, что при современныхъ прае- 
махъ изготовленя тончайщихъ нитей, можно доводить чуветвительность 
различныхъ крутильныхъ вЪеовъ до поразительныхъ предзловъ; такъ 
напр., классическй опыть Кавендиша, требовавиий въ оное время гран- 
мозныхь размфровъ для обнаружен1я взаимнаго тяготЪн1я маееъ, теперь 
можеть быть воспроизведенъ на стол, при помощи небольшого прибора 
съ большими шарами, вЪсящими каждый не болъе 1 кгр. и съ малень- 
кими шариками въ 1 гр. каждый. 


Принято считать въ разговорномъ языкЪ весьма тонкой нитью— 
челов чесвй волосъ; между твмъ самый тонюй волосъ имъетъь д1аметръ 
не менфе 0,01—0,06 мм. Онъ употребляется только въ гигрометрахъ, 
благодаря своей способности удлинаться при поглощеи атмосхерной 
влаги, и по этой же причинЪ не годится вовсе для крутильныхъ вЪсовъ. 
Тоньше волоса можно приготовить металлическя проволоки, мдныя, 
серебряныя и пр., дламетромъ въ 0,05 мм.; можно даже придаль мЪдной 
проволокЪ даметръ въ 0,03 мм., но это крайне затруднитех и такя 
проволоки весьма непрочны. Приблизительно тоть же дламетръ въ 0,08 
мм. имъють стекляныя нити; въ нфкоторыхъ случаяхъ ©н5 и пригодны, 
ибо ихъ легко иолучить какой угодно длины, негигроскопичны и доета- 
точно прочны; имфютъ однакожъь то важное неудобетво, что, обладая 








*) См. замЪтку г. Бом. въ № 27 „ВЪетника“, стр. 66, сем. Ш. 


малою сравнительно упругостью, поель прекралценя дЪйетвня закручи- 
вающей силы не возвралцаются въ первоначальное положеше. Вельдетье 
этого въ точныхъ приборахъ чаще прибЪгаютъ въ некрученной шелко- 
винкё; она еще тоньше (д1ам. около 0,025), обладаеть достаточною 
прочностью, представляеть хоропий изоляторъ и закручивается пра- 
вильнзе; но неоднородноеть ея строев1я составляетъь нЪкоторое неудоб- 
ство, ибо каждая шелковинка состоить какъ бы изъ двухъ (или боль- 
шаго числа) нитей склееныхъ вифетв. Еще тоньше шелковинокъ можно 
выбрать паутину; строеве паутиныхъ нитей тоже неправильно, ибо онЪ 
состоятъ чаще всего изъ цфлаго пучка склеенныхъ боле тонкихъ нитей. 
По сравнен1ю съ толщиною они весьма прочны *), повидимому обладають 
хорошею упругостью, но мн неизвзетно примфнялись ли онЪ когда либо 
къ крутильнымъ в%самъ; обыкновенно же онЪ ветавляются только въ 
оптичесме инструменты въ вид перекрестныхъ нитей, микрометровъ и 
` пр. какъ самыя тонк1я изъ нитей, которыя до сихъ поръ были извзстны **). 





*) Астрономь Мичшель въ доказательство прочности паутинной нити привохить 
слвдующий фактъ. Надо было придфлать къ маятнику часовъ приспособлеше для за- 
мыкан!я тока всякую секунду посредствомъ опускан!я въ ртуть пучка проволокъ; 
послЪ многихъ неудачныхъ попытокъ пришлось прибЪгнуть въ паутинной нити, на, 
которой висфль этотъ замыкатель; оказалось, что паутина отлично выполняла роль 
такого передатчика качан маятника и—не подвергаясь никакой порчВ, ириподымая 
и опуская пучекъ проволокъ каждую секунду—выполняла свое назначене въ течеше 
трехъ лфтъ и вфроятно могла бы служить и дольше, если бы при перед лкЪ часовъ 
не была устранена нарочно.—Н$кто Блоквель опредфляль для одной паутинной 
нити непосредственной вагрузкой предфль разрыва; выдерживаемый нитью грузъ 
быль 3,95 гр., т. е. въ 6 разъ больше в$са самого паука, создавшаго ее. 

**) Процессь образовая такихъ органическихь нитей какъ шелковинки или 
паутинныя, заключается!въ томъ, что нфкоторая жидкость продавливается насЪкомымъ 
изъ спешальныхъ желфзокъ сквозь тончайния отверстя и быстро отвердЪваетъь на 
воздухВ; при этомъ слипается въ одну нить цБлая система элементарныхь нитей; 
отсюда — неправильность строеня. Но весьма вЪроятно, что такому процессу обра- 
зован!я нитей шелковичными червями и пауками можно подражать искусственно, и 
если въ настоящее время удалось уже напр. получать нЪчто въ род$ настоящаго 
шелка продавливашемъ сквозь капиллярныя трубки нЪкоторой полужидкой массы, 
то можно ожидать, что такимъ же пр1емомъ можно будетъь приготовлять и болфе 
тоныя нити, которыя передъ настоящими шелковинками и паутинами будуть имфть 
преимущество вполнф однороднаго строен1я и произвольной длины. (МВ. На случай, 
если бы кто либо изъ читателей захотфль попыталься приготовить такую искус- 
ственную шелковннку и изучить ея пригодность въ отношен!и прочности, кручешя 
и пр. для крутильныхъ вфсовъ, привожу рецентъ приготовленя такъ называемаго 
„французскаго некусственнаго шелка“ (г. Дювиверь’а), не ручаясь вирочемь за его 
точность: надо приготовить три раствора: 1) изъ 70 гр. пироксилина (огнестрльной 
валы) въ 1 литрЪ уксусной кислоты, 2) изъ 50 гр. клея въ 1 литр \уйсусной кислоты 
и 3) изъ 195 гр. гутаперчи въ 1 литр сЪрнистаго углерода. К/ь этимь растворамъ 
прибавляютъ немного (сколько?) глицерина и растительнаго (ЗУ’масла. ЗатВиъ смфеь 
фильтруется и продавливается сквозь капиллярныя трубкихПолученныя нити промы- 
ваются въ 1) раствор соды, 2) раствор бЪлкаи 3) въ очень слабомъ раствор} суле- 
мы, и зат$мъ для окончательнаго отвердфвашя подвергаются дЪйств!ю углекислоты.) 
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Но безепорное преимущество передъ вевми вышеперечисленвыми 
имЪють хвариевыя нити, которыя Тегиою Воуз придумалъ приготовлять 
для крутильныхъ взеовъ. Для этого онъ выпускаетъ изъ небольшого 
лука стрзлу, къ концу которой прикрпленъ кусокъ кварца *), посл 
того какъ кварцевая палочка достаточно расплавится въ своей средней 
части въ пламени друмондовсй горЪлки; при быстромъ полетв стрлы 
расплавленный кварцъ вытягивается въ очень правильную и необычайно 
тонкую нить, даметръ которой не больше 0,005 мм., а иногда бываетъ 
и гораздо менъе. Удавалось получить етоль тонк1я нити, что ихъ почти 
нельзя видЪть, нельзя даже хотограхировать. Употребляемыя Уегпоп 
Воуз’омъ нити имвють д1аметръ въ 0,0025 ми.; ихъ кручеше въ 10000 
разъ слабъе крученя той же длины самыхъ тонкихъ стекляныхъ нитей; 
ихъ прочность значительно больше прочности шелковинокъ и стекляныхъ 
нитей (напр. нить въ 0,005 мм. легко выдерживаетъ нагрузку въ 2 гр.) 
и— что очень важно—ихъ упругость такъ значительна, что при прикра- 
щени дЪйствя закручивающей силы он возвращаются къ первоначаль- 
ному положению. Чтобы дать поняте объ увеличени чувствительности 

прибора при замвнЪ его нити карцевою нитью, достаточно сказать, что 
при кварцевой нити въ 0,4 метра длины, чувствительность будетъ такова 
(или даже больше), какая была бы при употреблени возможно тонкой 
стекляной нити, имвющей длину равную высотз Эйхелевой башни. 
(300 м.). Ш. 


$ Новый пирометричесый премъ. Температура оказываетъ вман!е 
на скорость истеченя газовъ сквозь капиллярныя трубки. На этомъ 
основами Барусь (въ АмерикЪ) устроилъ пирометръ; онъ состоитъ изъ 
серебряной капиллярной трубки съ д1аметромъ въ 0,43 мм. и. длиною 
въ 20 цм., черезъ которую проходить опредъленный объемъ газа, на- 
ходящагося подъ постояннымъ давленемъ. Опыты показали, что про- 
цессъ прохожден!я всего газа сквозь каналъ трубки оканчивается: при 
температурз 15°С.—въ 80 секундъ, при 100°С.—въ 115 сек., при 
500°С.—въ 810 сек. и при 100°С.—въ 427 сек. Ш. 


$ Разъфдан!е растворимыхъ т®лъ на границ% свободной поверх- 
ности жидкости. Изъ н®которыхъ опытовъ, относящихся къ категори 
этихъ явленй, Сиринь сдЪлалъ заключен1е, что химическая энергя жид- 
костей больше въ ихъ поверхностномъ слоф, чЪмъ внутри. Однакожъ 
Беллювь, не соглашаясь съ этимъ. далъ другое объяснене хакту разъ- 
Ъдан1я кристалловъ на границ свободной поверхности растворителя; по 
его мнЪыю погруженная часть кристалла окружена оболочкой изъ боже 
насьиценнаго раствора, который, какъ боле тяжелый, сплываетъ по 
поверхности погруженной части внизъ; новыя порщи растворителя мо- 
гутъ слЪдовательно подходить къ кристаллу лишь на свободной поверх- 
ности, гдЪ поэтому кристаллъ и разрушается прежде всего». Въ подтвер- 


[ 








*) МнЪ неизвЪстно какую изъ разновидностей кварца им Воув для 
приготовлен!я нитей; вФроятно, однакожь, что для этой цфли годится напр. горный 
хрусталь. 
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жден!е ‘этого Бехговъ покрылъ верхнюю половину кристалла воскомъ и 
погрузилъ его весь въ жидкость; въ этомъ случаЪ разъ5дан1е произошло 
по границ, гдз оканчивается восковая оболочка *). Ш. 
ЗАДАЧИ. 
№ 84. Показать, что если --у--2=0, то 


Ея 


(Заимств.) А. Гольденберь (Сиб.) 





№ 85. Рьшить уравнене 


‚(а — Зах-рр"— Зра)*—4(рг--д=0. 
(Заиметв.) А. Гольденберю (Сиб.) 


№ 86. Раздълить илощадь сектора въ крайнемъ и среднемъ отно- 
шени дугою окружности концентрическою съ дугою сектора. 
П. Овъшниковь (Троицкъ). 





*) Хотя въ пользу такого же отрицаня вмяня поверхностнаго натяженшя 
‘жидкости на ея химическую энермю говорять и т$ опыты, которые я предприни- 
маль въ прошломъ году (вмфстВ съ г. Корольковымъ), но мнф кажется, что вопросъ 
этого нельзя считать еще рфшеннымъ. ДФйствительно, А рг1ог! нельзя утверждать, 
что въ поверхностномъь слоф жидкости, гдф молекулярная группировка иная чёмъ 
внутри жидкости, гд$ физическая свойства претеривваютъ замфтныя измфнен1я, хи- 
мичесв!я свойства остаются безъ измненя. Таке факты напр. какъ окислеше мЪди 
на счетъ кислорода воздуха въ присутстви сФрной кислоты, или свинца—въ при- 
сутетыи уксусной кислоты, скорфе говорять въ пользу того предположен1я, что 
тоный поверхностный слой жидкости, которой при подобныхъ опытахь металлы 
смачиваются, относится какъ то иначе въ химическомъ отношени, чмъ вся масса 
жидкости. Мы убфдились, правда, что въ атмосферЪ водорода тонкИ слой сфрной 
кислоты, покрывающей м$дь, не оказываетъ на нее никакого вмяшя, во—повто- 
ряю—вопросъ остается по моему мнёню открытымъ, и въ хим! подобныя реакди 
въ присутств!и воздуха остаются пока безь разъяснен1я. Возможно ито, что поверх- 
ностный слой жидкости относится совершенно иначе къ поглощеню прилегающихь 
газовъ, чЬмь это мы привыкли считать, имфя дЪло съ данной массой жидкости. 
Было бы поэтому крайне интересно изучить поглощательную способноеть Гразаич- 
ныхь жидкостей, покрывающихь тонкимь слоемъ твердыя вещества, М жидкихь 
пленокъ. МнЪ кажется, что предпринятые въ этомъ направлен!и оныты (которыхъ, 
къ сожалЪню, мы съ г. Корольковымъ не имфемь возможноети, вести дальше) 
обнаружили бы весьма р$зыя различя и доказали бы, по. всей. вфроятности, что 
количество поглощаемаго жидкостью газа, обусловливается“ `не только температурой, 
давленемъ и веществомъ газа, но еше и относительною” величиною свободной 
поверхности самой жидкости. 
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№ 87. Рьшить безъ помощи тригонометраи слёдующую задачу 
(помвшенную въ „Прямол. Тригонометри“ Пржевальскаго, изд. 3-ье 
1834 г. стр. 205, № 13). 

„Направлен1е маяка В относительно корабля, находящагося въ А, 
„было сначала МО (сЪв.-вост.); но когда корабль прошелъ на востокъ 
„разстояне АС—а, то маякъ В быль уже относительно корабля по на- 
„правленю ММО (сЪв.-сЪв.-вост.). Найти разетоян1е корабля отъ маяка 
„въ обоихъ положешяхъ А и С.“ Н. Николаевь (Пенза). 


№ 88. Даны двз параллельныя прямыя ММ и РО и нЪкоторая 
сзкущая АВ, встрёчающая ММ въ точкз В. Въ той же плоскости дана 
еще точка С; черезъ нее требуется провести сВкущую, пересвкающую 
РО, МХ и АВ соотвзтственно въ точкахъ О, Е иЕ, такъ, чтобы отно- 


: она 
шене отрёзховь ОЕ къ СЕ было равно данному ‘отношению ее 


(Запмств.) О. Пераменть (Окесса). 


№ 89. Даны и точекъ на плоскости: описать наименьшую окруж- 
ность, обнимающую ве данныя точки. И. Ивановь (Сиб.) 


№ 90. Показать, что’ число я, опредфленное рядомъ 
Зои Латунь: 
@ Небе а 


гдз Ч и а суть цвлыя положительныя числа большия 1, есть число не- 
соизмвримое, И. Ивановь (Спб.) 


Упражненя для учениковъ. 


1. АВС— треугольникъ, О — средина стороны АВ, Е— средина сто- 
роны АС. Доказать, что прямая, проходящая чрезъ Ри Е, параллельна. 
сторонв ВС.— (Намекь: проведите СЕ | АВ). 


2. АВС—треугольникъ, Пр —средина стороны АВ. Доказать, что 
прямая, проведенная изъ О параллельно ВС, пройдетъ чрезъ средину Е 
стороны АС. 


3. АВСО —трапещя, АС и ВО—ея дагонали, @ и Н— средины 
ихъ. Е и Е средины непараллельныхъ сторонъ трапещи.. Доказать: 


т что точки Е, Е, @, Н лежать на прямой. параллельной 
основанямъ трапещи; Мы 


№ 


2) что разстояе ЕЁ равно полусуммЪ, реифряве СН —полу- 
` разности основан!й взятой трапещи. 


4. АВСО—четыреугольникъ; Е, Е, @, Н—ередины его сторонъ: 


56 


АВ, ВС, СО, ПА.. Доказать, что хигура-— ЕЕСН — параллелограмъ. 
(Намекь: проведите пагонали: АС, ВО). 


РазсмотрЪть т частные случаи, когда дагонали четыреугольника: 
1) перпендикулярны; 2) равны; 3) перпендикулярны и равны. 


5. АВС - четыреугольникъ; Е, Е, @, Н-—средины его сторонъ; 
К — средина дмагонали АС, Г-—средина д!агонали ВО. Доказать: 


Т) что прямыя СЕ, ЕН взаимно дЪлятся пополамъ въ точк® 
встрзчи М; 


2) что каждая изъ хигуръ: КЕГН, КЕГ@ есть параллело- 
грамъ; 


3) что точка №—ценирь параллелорама ЕКСН— есть въ то же 
время центръ` каждаго изъ параллелограмовъ: КЕГН, КЕГС. 


6 АВСР—параллелограмъ, О— точка пересвченя его магоналей 
(центръ). Доказать: 


1) что всякая прямая ММ, проходящая чрезъ точку О и огра- 
ниченная обводомъ хигуры, ДВлитея пополамъ въ точкВ О; 


2) что прямая ММ разлагаеть параллелограмъ на двВ совы$- 
стимыя Фигуры: АММО, ВММВ. 


7. На сторонахъ АВ и СО парэллелограма АВСО взяты: точки 
Е иЕ такъ, что АЕ=СЕ, и точки @ и Н такъ, что Вб=ОН. Доказать: 


1) что хигура ЕСЕН — параллелограмъ; 


2) что вс такимъ образомъ построенные параллелограммы 
имвютъ обиий центръ съ параллелограмомъ АВСО. 


8. Данъ параллелограмъ АВСР и дана точка Е на одной изъ сто- 
ронъ его. Требуется виисать ‘въ данный параллелограмъ другой такъ, 
чтобы точка Е была одной изъ его вершинъ. Число р шен!й? 


9. Данъ параллелограмь АВС’ и дана точка М внутри его’обвода.. 
Требуется вписать въ данный параллелограмъ другой такъ, чтобы одна 
изъ его сторонъ проходила чрезь точку М. Число р шен!й? 





10. Опредзлить путь, которому долженъ слЪдовать на прамбуголь- 
номъ билльярдь шаръ, поставленный на немъ, чтобы, отразившиесь отъ 
всзхъ бортовъ, вернуться въ точку исхода (шаръ отражастся подъ 
угломъ равнымъ тому, подъ которымъ ветрЪчаетъ каждый изъ бортовъ). 


Число рьшенйй? Длина веего пройденнаго пути? 
р. ольдеиберь (Сиб.). 
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РЫЪЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 38 (2-я серия). Внутри равносторонняго треугольника, площадь 
котораго равна 64[_], взята точка, изъ которой на стороны треугольника 
опущены перпендикуляры, относящееся между с0бою по длинз какъ 
1:4:7. Опредвлить площадь треугольника, образованнаго прямыми, сое- 
диняющими основаня этихъ периендикуляровъ: 

По условю 


а? 


слфдовательно сторона Д-ка 
16. 


В 5 
Если обозначимъ длину перпендикуляровъ: 
ОА==х/ОВ—4х и, ОС=17х, 


а—= 


_то 
а 
5-42 1&)=64, 
или 
и — 64, 
уз 
откуда 
НЯ: 
2—=А0=. уз, 
а 
4=0В=5 У з, 


064 Уз 


Эчевидно, что углы АОВ, АОС и СОВ равны каждый 120° и. фо- 
щадь Л-ка АВС равна \ 


пл. АОС- пл. АОВ- па. сов, 






но 


их. А0б— ыы ее Уз ‚ Ш. А0В—= ое 
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Посл подстановки и сокращен1й найдемъ, что 
пл. Л-ка АВС=ЗГ. 
Н. Николаев и А. П. (Пенза), М. Акопянць (Тифлистъ). 


№ 416. Найти такое число, которое увеличивается втрое при пере- 
несен!и послЗдней его ‘цыхры на первое мЪето. 
Услове этой задачи, выраженное алгебраически, будетъ 


ф—& 
За—=———-[.10*—1 
10 = у 
гдЪ Хх искомое число, а&— послЪдняя его цыхра и п число цыФръ его. 


Это услове даетъ 


_@0"—1) 999. .9.а 
БА ока ТОВ 


что требуетъ, чтобы число 999..... раздвлить на 29 безъ остатка. Испол- 
нивъ это на самомъ дЪлВ, получимъ для наименьшаго изъ такихъ чиселъ 


4—=344821586206896551124131931.а 





при я=28. 
Послвднее равенство показываетъ, что & не можетъ быть менфе 3. 
Слвдовательно 92428, т. е. 


и—3, 4, 5, 6, 71, 8 и 9. 
Искомыхъ чиселъ, значитъ, будетъ семь. 
Н. Артемьевь и А. Плетневь (Спб.). 


МВ. Если на мфстВ а поставить О и число 344.....9310 свернуть въ кольцо, 
то оно будетъ имфть всф свойства малимескало кольца. (См. № 25 „Въетника“ стр. 
17, сем. Ш и ср. задачу № 65 (1-ой сер.), рзш. вь № 18 „ВЪетн.“). 


№ 478. Рьшить уравнене 


811175.5118775==4. 





Пусть 
сти М | 
Зтх= р) и ТУ 2‘ 
Тогда ©” 
#—=4Атх, а у=2тх. \ 
Такъ какъ | 


вые 9 == Созё- Сов, 
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то данное уравнене можно представить въ такомъ вид® 
С054т2—Соз2тх==— а, 
Полагая, далве, 27== и находимъ 


С082=— Сов —=— 93а. 


Отсюда 
2С05*-—С03#—(1 — 2а)=0. 
Ръшая это уравнене, получимъ величину для #=2.. 


С. Еричевскй (Ромны), Н. Волковь (Воронежъ). 


№ 508. Найти истинное значене выраженя 


тх 
1—2)— 
(1—2) 
при 2—1. 
Данное выражен!е можетъ быть представлено еще въ такомъ `видЪ 


абы — ) 





ИЛИ 
т 
1—х ры 4—2) о 
т о и 
5—2) 85-2) 
ИзвЪстно, что 
(1—2) 
ит. =. ЕЁ. 
#5 (1—2) 
слЪдовательно 


Н. Артемьевь (Спб.). Ученики: Черн. г. (8) Д. 3., 1-й Сиб. г. (8) Е. Е., Пинсх. 
р: уч: (7) Сб 


№ 545. Показать, что если 


д=у-сг--а--.......... 
у=ал- сг--а{--.......... 
е=аа-фу--а--... 

—ах-РВу-|-се-|.......... 
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то 
а ь С а 
а--1 Е $--1 к с 1 тан Е 
Вычигая другъ изъ друга почленно уравнентя, получимъ: 
#(а-Е1)=у-1)=е(е--=Ка-Е1)=........, 
тогда 
саа-Н1) ола) вое) 
м с у’ 8— ЕЕ” 8-Е ен 
5+ › зФо , 30° 0 
ЕЕ оу бы 


изза я еее, во о ине не нас в, Фея ке но нони обе ь 


Вставляя первый рядъ значенй въ первое уравнеше, второй - во 
второе, и т. д., получимъ рядъ равенетвъ: 





1 ь Ю ) 
а &41 1 с +1 Каге ео ! 
1 





Ги) 6 а 
И — Те 





1 
а ея - ыН + са 





т а 
тан 5 т ва - д 


и т , ЕЕ 


4 ь 6 | 
эн-ын+НЕН+- и ея ов ) 


Прибавляя къ объимъ частямъ по выражению 











и увидимъ, чго 





ан ы Н р ЕН и мы а, 


И. Пастуховь (Пермь), С. Кричевский (Ромны), Н. Волжовь СВоронокы, я 
Эйлерь (Могилевъ). Ученикъ Курск. г. (8) В. Х. > 
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